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5 Geschirrspulmaschine zur Verwendung von Ozon 

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter, Vorrichtungen 
zum Aufbringen von Spulflotte auf das Spulgut im Spulbehalter und wenigstens einem 
Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspu~ 
10 len" und „Klarspulen" sowie ein Verfahren zur Verwendung eines Gases mit Oxidations- 
wirkung in einer Geschirrspulmaschine mit wenigstens einem Spulprogramm mit Teilpro- 
grammschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspulen" und „Klarspulen". 

«Ozon ist ein starkes Oxidationsmittel. Es ist allgemein bekannt, dass Ozon Eigenschaften 
wie Desodorierung, Entkeimung und Oxidation von organischen Stoffen aufweist. Ozon 
als starkes Oxidationsmitjtel bleicht viele organischen Farbstoffe und vernichtet Bakterien. 
Es wird als Desinfektionsmittel in Brauereien und Kuhlraumen eingesetzt sowie zur Reini- 
gung von Trinkwasser eingesetzt, wobei Ozon die Geschmacks-, Geruchs- und Farbstoffe 
sowie Bakterien, Viren von unreinem Wasser durch Oxydation zerstort. 

20 

Aus der US 6 363 951 B1 ist ein Ozonnierungssystem zum Waschen und Reinigen von 
Gegenstanden bekannt. Das System enthalt einen Behalter, z. B. ein Spulbecken in einer 
Kuche, eine Ozonnierungseinheit und eine Diffusionseinrichtung. Im Behalter werden vor~ 
zugsweise Lebensmittel Oder Geschirr mit Hilfe von Ozon gereinigt. Aus der Umgebung 

#wird Luft angesaugt und durch die Ozonnierungseinheit geleitet. Der in der Luft enthaltene 
Sauerstoff wird in Ozon umgewandelt und in das Spulbecken geleitet. Hierfursind zwei 
Moglichkeiten vorgesehen. Entweder wird es uber ein zylinderformiges Diffusionsteil am 
Ende eines Schlauches in das Wasser im Spulbecken geleitet. Das zylinderformige Diffu- 
sionsteil hat Offnungen, durch die das Ozon in das Wasser gelangt. Es besteht aus ozon- 
30 resistentem, porosem Material, wie Kunststoff. In einer zweiten Ausfuhrungsform ist eine 
Diffusipnsplatte am Boden des Behalters angeordnet. Die Diffusionsplatte ist aus ozonre- 
sistentem, porosem Material, wobei die GrolSe der Offnungen derart dimensioniert sind, 
dass nur Ozon in das Wasser gelangt und nicht umgekehrt Wasser durch die Offnungen. 
Nachteiligerweise ist das Ozonnierungssystem nur fur manuelle Reinigungsgange ein- 
35 setzbar und das Ozon kann nur fur Reinigungszwecke eingesetzt werden. 
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5 Aus der US 2003/0080068 A1 ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Behandeln von 
Luft und Wasser in Haushaltgeraten, z. B. Kuhlschranke, Waschmaschinen und Wasche- 
trockner und Geschirrspulmaschinen, zur Desinfektion bekannt. Zur Erzeugung von Ozon 
wird ultraviolette Strahlung genutzt. Die ultraviolette Strahlung wird in einen Behalter mit 
Luft oder Wasser gesendet. Der Behalter mit Wasser ist durchlassig fur ultraviolette Strah- 
10 lung und vorzugsweise rohrenformig. Das desinfizierte Wasser wird im Haushaltgerat ein- 
gesetzt und die mit Ozon versetzte Luft wird im Haushaltgerat verwendet, um den Innen- 
raum in Haushaltgeraten zu desinfizieren. In Kuhlschranken beispielsweise zu einer Zeit, 
wahrend dessen der Kuhlschrank nicht benutzt wird. Nachteiligerweise kann das durch 
J0K*k, ultraviolette Strahlen erzeugte Ozon nur zur Desinfektion aufgrund der vorhandenen Vor- 
richtungen wirksam eingesetzt werden. 

Aus der DE 32 32 057 A1 ist eine Reinigungsmaschine, wie Waschmaschine oder Ge- 
schirrspulmaschine, bekannt, mit einem Vorratsbehalter fur die Spulflotte und einem den 
Reinigungsvorgang steuerndem Programmsteuergerat bekannt, wobei ein Ozongenerator 
20 Ozon erzeugt, um das Reinigungsgut weitgehend keimfrei zu machen. Bei der Geschirr- 
spulmaschine mit einer Spulkammer als Vorratsbehalter fur das Geschirr ist in der Spul- 
kammer wenigstens ein Spriiharm fur das Reinigungsmittel angeordnet. Mit Hilfe einer 
Umwalzpumpe und einer Umwalzleitung wird die Spulflotte umgewalzt und mit dem 
Spruharm uber Dusen auf das Reinigungsgut, z. B. Teller, verteilt. Ein Ozongenerator 

i 

25 nimmt uber eine Entluftungsleitung aus der Spulkammer Luft auf, diese wird vorher von 
einem Lufttrockner getrocknet. Die im Ozongenerator erzeugt Luft mit Ozon wird uber 
eine Ozonzufuhrleitung zu einer Verzweigung an der Umwalzleitung geleitet, um die Spul- 
flotte in der Umwalzleitung mit Ozon anzureichern. Die Verzweigung ist z. B. als Venturi- 
duse ausgebildet. Die Ozonzugabe erfolgt nur in abschliefcenden Spulvorgangen. 

30 Nachteilig ist hierbei, dass aufgrund einfachen Zugabe des Ozons ausschliefclich in der 
Umwalzleitung nur wahrend abschliefiender Spulvorgange das Ozon nur zur Desinfektion 
eingesetzt werden kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine und 
35 einer zugehoriges Verfahren bereitzustellen, welche es erlaubt, Gase mit oxidierender 
Wirkung, insbesondere Ozon, wenigstens zur Reinigung und zur Desinfektion effektiv 
einzusetzen. 
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5 Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemafce Geschirrspulmaschine gemaB Anspruch 
1 und das zugehorige Verfahren gemaB Anspruch 1 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind durch die Unteranspruche und einen nebengeordneten Anspruch ge- 
kennzeichnet. 

10 Die erfindungsgemafte Geschirrspulmaschine verfugt uber einen Spulbehalter, Vorrich- 
tungen zum Aufbringen von Spuiflotte auf das Spulgut im Spulbehalter und wenigstens 
einem Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwi- 
schenspulen" und „KlarspuIen", wobei ein Gas mit Oxidationswirkung der Spuiflotte bzw. 

Ifc^ dem Rohwasser und/oder in den Innenraum des Spulbehalters zur Verwendung fur einen 
Teilprogrammschritte mit Reinigungswirkung, z. B. „Reinigen", zusetzbar ist, um das Gas 
zumindest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzen zu konnen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung im Zusammen- 
wirken mit Nebel im Spulbehalter auf das Spulgut aufbringbar ist. Dadurch kann das Gas 
20 mit Oxidationswirkung, welches in den Nebeltropfchen gelost ist, auch im Inneren der An- 
schmutzungen des Spulgutes wirken, weil der Durchmesser der Nebeltropfchen kleiner ist 
als Durchmesser der Poren der Anschmutzungen. 

ZweckmaBigerweise ist der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem Ultra- 
25 schallvernebler oder einer Vemebelungsduse, aus Spuiflotte bzw. Rohwasser, erzeugbar. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Spuiflotte bzw. dem Rohwasser, welches der 
Vernebelungseinrichtung zufuhrbar ist, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt. Da- 
durch wird von der Vernebelungseinrichtung unmittelbar vorteilhafterweise Nebel mit ge- 
30 lostem Gas mit Oxidationswirkung erzeugt. 

Vorteilhafterweise ist der Spuiflotte bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungsein- 
richtung zufuhrbar ist, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt und das Gas mit Oxida- 
tionswirkung dem Innenraum des Spulbehalters direkt zusetzbar. Dies ermoglicht die di- 
35 rekte Zusetzung von Gas mit Oxidationswirkung in den Innenraum des Spulbehalters, 
wobei die Losung des Gases mit Oxidationswirkung in den Nebeltropfchen erst im Innen- 
raum des Spulbehalters erfolgt. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen 
Membran in die Spulflotte, vorzugsweise am Boden des Spulbehalters, der Spulflotte zur 
Losung und Reaktion zusetzbar. Die Verwendung einer porosen Membran erlaubt eine 
sehr feine Verteilung des Gases mit Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Los- 
barkeit und das Reaktionsvermogen verbessert wird. 

Zweckmafcigerweise ist das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasserstrahlpumpe mit 
Diffusor zur feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte zur Losung und Reaktion zu- 
setzbar. Die Verwendung eines Diffusors erlaubt eine sehr feine Verteilung des Gases mit 
Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit und das Reaktionsvermogen 
verbessert wird. 

Vorzugsweise ist die Wasserstrahlpumpe in der Rohwasserzuleitung oder in der Umwalz- 
leitung zum Beaufschlagen der Vorrichtungen zum Aufbringen von Spulflotte auf das 
Spulgut angeordnet, wobei vorzugsweise an einer Abzweigung nur ein Teil des Rohwas- 
sers bzw. der Spulflotte durch die Wasserstrahlpumpe leitbar ist. Dadurch kann dem ge- 
samten Rohwasser oder der Spulflotte beim Umwalzen Gas mit Oxidationswirkung zuge- 
setzt werden. 

Zweckmafcigerweise ist zur Desinfektion auch der Spulflotte bzw. dem Rohwasser im Flot- 
tenspeicher und/oder Warmetauscher Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt, urn Keim- 
wachstum im Flottenspeicher und/oder Warmetauscher zu unterbinden. Dies ermoglicht 
den hygienisch unbedenklichen Einsatz von Flottenspeichern und Warmetauschern ins- 
besondere auch bei langeren Aufbewahrungszeiten. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung Ozon, welches 
in einem Ozongenerator erzeugbar ist. Ozon ist das starkste gasformige Oxidationsmittel, 
so dass eine besonders gro&e Reinigungs- und Desinfektionswirkung davon ausgeht und 
des Weiteren sehr einfach in einem Ozongenerator vor Ort in einer Geschirrspulmaschine 
erzeugbar. 

In einem erfindungsgemaSen Verfahren zur Verwendung eines Gases mit Oxidationswir- 
kung in einer Geschirrspulmaschine mit wenigstens einem Spulprogramm mit Teilpro- 
grammschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspulen" und „Klarspulen", wird 
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5 ein Gas mit Oxidationswirkung der Spulflotte bzw. dem Rohwasser und/oder in den Innen- 
raum des Spulbehalters zur Verwendung fur einen Teilprogrammschritt mit Reinigungs- 
wirkung, z. B. „Reinigen", zugesetzt, um das Gas zumindest zur Reinigung und zur Desin- 
fektion einsetzten zu konnen. 

10 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird das Gas mit Oxidationswirkung im Zusam- 
menwirken mit Nebel im Spulbehalter auf das Spulgut aufgebracht. Dadurch kann das 
Gas mit Oxidationswirkung, welches in den Nebeltropfchen gelost ist, auch im Inneren der 
Anschmutzungen des Spulgutes wirken, weil der Durchmesser der Nebeltropfchen kleiner 
ist als Durchmesser der Poren der Anschmutzungen. 

Zweckmafcigerweise wird der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem 
Ultraschallvernebler oder einer Vernebelungsduse, aus Spulflotte bzw. Rohwasser, er- 
zeugt. 

20 Vorteilhafterweise ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungsein- 
richtung zugefuhrt wird, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt. Dadurch wird von 
der Vernebelungseinrichtung unmittelbar vorteilhafterweise Nebel mit gelostem Gas mit 
Oxidationswirkung erzeugt. 

25 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, welches 

• der Vernebelungseinrichtung zugefuhrt wird, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt 
und das Gas mit Oxidationswirkung wird dem Innenraum des Spulbehalters direkt zuge- 
setzt. Dies ermoglicht die direkte Zusetzung von Gas mit Oxidationswirkung jn den Innen- 
raum des Spulbehalters, wobei die Losung des Gases mit Oxidationswirkung in den Ne- 
30 beltropfchen erst im Spulbehalter erfolgt. 

Zweckmafcigerweise wird das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen Membran, 
vorzugsweise am Boden des Spulbehalters, der Spulflotte zur Losung und Reaktion zu- 
gesetzt. Die Verwendung einer porosen Membran erlaubt eine sehr feine Verteilung des 
35 Gases mit Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit und das Reaktions- 
vermogen verbessert wird. 
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Vorteilhafterweise wird das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasserstrahlpumpe mit 
Diffusor zur feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte zur Losung und Reaktion zuge- 
setzt. Die Verwendung eines Diffusors erlaubt eine sehr feine Verteilung des Gases mit 
Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit und das Reaktionsvermogen 
verbessert wird. 

ZweckmalXigerweise wird durch die Zugabe von Tensiden zur Spulflotte die Oberfiachen- 
spannung der Spulflotte abgesenkt und dadurch die Wirkung des Ultraschallverneblers 
erhoht. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung Ozon, welches 
in einem Ozongenerator erzeugt wird. Ozon ist das st&rkste gasformige Oxidationsmittel, 
so dass eine besonders grofce Reinigungs- und Desinfektionswirkung davon ausgeht und 
des Weiteren sehr einfach in einem Ozongenerator vor Ort in einer Geschirrspulmaschine 
erzeugbar. 

In einer erfindungsgemalSen Verwendung von mit Ozon angereichertem Nebel ist in ei- 
nem Spulbehalter einer Geschirrspulmaschine mit Ozon zumindest eine Reinigung des 
Spulgutes moglich. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme 
auf Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Spulbehalter einer erfindungsgemafcen Ge- 
, schirrspulmaschine mit Ozongenerator. 

Gase mit Oxidationswirkung, z. B. Ozon und Chlor, entfalten vielfaltige Wirkungen. Sie 
konnen zur Reinigung, Entfarbung (Bleichung), Desodorierung und Desinfektion einge- 
setzt werden. Ozon 0 3 als aktiver Sauerstoff und instabile Modifikation des Sauerstoffs 0 2 
ist ein sehr effizientes Oxidationsmittel und ubertrifft dabei Chlor urn das 1,5-fache. Im 
Gegensatz zum Einsatz von Chlor entstehen keine umweltschadlichen Verbindungen. 
Ozon kann am Ort des Gebrauchs in der Geschirrspulmaschine mit einem Ozongenerator 
einfach und preiswert erzeugt werden. Als Ozongenerator kann z. B. eine Siemensrohre 
verwendet werden, welche uber eine stille elektrische Entladung mit Hochspannung aus 
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5 Sauerstoff in der Luft Ozon erzeugt. Ozon wird deshalb in Geschirrspulmaschinen als Gas 
mit Oxidationswirkung vorzugsweise eingesetzt. 

Die zu entfernenden Anschmutzungen auf dem Spulgut bei Geschirrspulmaschinen sind 
organische Verbindungen, insbesondere Eiweili- und Fettanschmutzungen, z. B. in Form 
10 von Milch, Margarine, Fleisch- oder Gemuseresten. Diese organischen Verbindungen 
werden durch das Oxidationsmittel Ozon teiloxidiert (primare, direkte Reaktion des O- 
zons) und damit gereinigt. Beim Losen von Ozon in Wasser bilden sich durch eine chemi- 
sche Reaktion OH -Radikale (Hydroxyl-Radikale), welche mit organischen Verbindungen 
■1^ reagieren, d. h. es handelt sich urn eine Reaktion sekundarer Oxidantien, die sich beim 
Ozonzerfall bilden (OH-Radikale). Diese Reaktion sekundarer Oxidantien wird als OH - 
Radikal-Reaktion bezeichnet. Ein Spezialfall der OH -Radikal-Reaktion ist die Ozonanla- 
gerung an eine Doppelbindung als Ozonolyse. 

Des Weiteren kann mit Ozon eine Entfarbung (Bleichung) von organischen Verfarbungen 
20 erreicht werden, die z. B. aus Schwarztee resultieren. Die organischen Verfarbungen 
werden oxidiert, wodurch keine zusatzlichen, umweltschadlichen und teuren Bleichmittel, 
z. B. Natrium perborat Monohydrat und Aktivator TAED, benotigt werden. Aufcerdem kann 
mit Ozon eine Desodorierung erreicht werden, so dass spulmaschinentypische Geruche 
im Spulbehalter leicht entfernt werden konnen. Ozon hat auch eine desinfizierende Wir- 
25 kung. Dadurch kann das Keimwachstum stark eingeschrankt oder ganz unterdruckt wer- 

• den, was die hygienischen Verhaltnisse stark verbessert. Vorteilhafterweise konnen da- 
durch bei neuen Trocknungsverfahren, die in einem Luftkreislauf feuchte Luft aus dem 
Spulbehalter entnehmen und trockenen und warme Luft wieder in den Spulbehalter einlei- 
ten, die Erwarmungstemperaturen in einen Teilprogrammschritt, z. B. „Reinigen" oder 
30 „Klarspulen u , niedrig gehalten werden, weil eine blolie starke Erhitzung zur Desinfektion 
nicht mehr erforderlich ist. Dies ermoglicht eine erhebliche Energieeinsparung. 

In einer erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine 14 mit Spulbehalter 1 mit Innenraum 
3, Geschirrkorb 2, Pumpensumpf 8 und Spruharmen 11, z. B. insbesondere als rotierende 
35 Spruharme oder auch als nicht beweglicher Spruhboden, wird deshalb Ozon im Allgemei- 
nen mit den ubrigen Bestandteilen der Luft wahrend eines Teilprogrammschrittes mit Rei- 
nigungswirkung, z. B. „Reinigen", der Spulflotte 4 und/oder dem Innenraum 3 des Spulbe- 
halters 1 zugesetzt. Es haben auch die Teilprogrammschritte „Zwischenspulen" und „Klar- 
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5 spulen" Reinigungswirkung zur Entfemung von Restanschmutzungen sowie der Teilpro- 

t 

grammschritt „Vorspulen" zum Entfemen der grobsten Verschmutzungen. Dadurch kann 
das Ozon sowohl insbesondere seine Reinigungs- und Desinfektionswirkung ais auch 
seine Entfarbungs- und Desodorierungsfunktion nutzbar entfalten. Das Ozon und norma- 
lerweise die anderen Bestandteile der Luft wird hierzu entweder in die Spulflotte 4 zur 
10 Reaktion und/oder Losung eingebracht oder in den innenraum 3 des Spulbehalter 1 ein- 
geleitet. Das Einbringen des Ozons in die Spulflotte 4 erfolgt z. B. mit einer porosen 
Membran 12 (Fritte oder Sprudelstein) am Boden des Spulbehalters 1. Hierzu wird das 
aus dem Sauerstoff der Luft mit dem Ozongenerator 6 gewonnene Ozon in die porose 
Membran 12 uber die Zufuhrleitung 7 eingeleitet. Hierzu wird z. B. erganzend eine Luft- 
pumpe 10 verwendet. Aufgrund der mikroskopisch kleinen Poren der Membran 12 gelan- 
gen sehr kleine Luftblaschen mit Ozon in die Spulflotte 4, was die LQsbarkeit und die Re- 
aktionsfahigkeit aufgrund des groBeren Verhaltnisses aus Oberflache zu Luftvolumen 
erhoht. Beim Einleiten von Luft mit Ozon in den Innenraum 3 des Spulbehalters 1 lost und 
reagiert das Ozon mit der Spulflotte 4 beim Betatigen der Spruharme 4. 
20 

AuUerdem kann mit einer Wasserstrahlpumpe die Luft mit Ozon in die Spulflotte 4 einge- 
saugt werden, wobei unter Spulflotte 4 in diesem Zusammenhang auch das Rohwasser, 
welches als Spulflotte 4 verwendet wird, verstanden wird. Vorteilhafterweise verfugt die 
Wasserstrahlpumpe nach der dusenformigen Verengung mit Unterdruck zum Ansaugen 
25 der Luft uber einen Abschnitt mit deutlich erhohtem Querschnitt als Diffusor. Durch die 

• feine Verteilung des Ozons in der Wasserstrahlpumpe im Diffusor wird die Losbarkeit des 
Ozons im Wasser erhoht auch die Bildung von OH-Radikalen erleichtert. Die Wasser- 
strahlpumpe kann sowohl in der Rohwasserzuleitung fur die Spulflotte 4 als auch in der 
Umwalzleitung der Umwalzpumpe zum Beaufschlagen der Spruharme 1 1 enthalten sein 
30 (nicht dargestellt). Dabei wird vorzugsweise nicht die gesamte in der Umwalzleitung ent- 
haltene Spulflotte durch die Wasserstrahlpumpe geleitet, sondern uber eine Abzweigung 
ein Teil davon, wobei z. B. an der Abzweigung ein Steuerventil vorhanden ist, so dass der 
Anteil, welcher durch die Wasserstrahlpumpe geleitet wird, geregelt werden kann. Damit 
ist die in die Spulflotte eingebrachte Ozonmenge regelbar (nicht dargestellt). 

35 

Ein weiterer Vorteil der Ozonierung der Spulflotte 4 besteht darin, dass die Spulflotte 4 
besser in einem Flottenspeicher (nicht dargestellt) zwischengespeichert werden kann. Ein 
Flottenspeicher dient dazu wenigstens einen Teil der Spulflotte 4, der nach der Ausfuh- 
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5 rung eines Teilprogrammschrittes, z. B. „Klarspulen", nicht mehr benotigt wird und norma- 
lerweise mit der Laugenpumpe (nicht dargestelit) abgepumpt wird, zur Wiederverwendung 
in einem nachfolgenden Teilprogrammschritt, z. B. „Vorspulen", zwischengespeichert 
wird. Problematisch ist hierbei, dass im Flottenspeicher bei langeren Aufbewahrungszei- 
ten ein starkes Wachstum von Bakterien und Pilze eintritt und dadurch die Wiederver- 
10 wendung der Spulflotte im Flottenspeicher aus hygienischen Grunden problematisch oder 
ausgeschlossen ist. Die mit Ozon desinfizierte Spulflotte unterbindet ein starkes Wachs- 
tum von Bakterien und Pilzen im Flottenspeicher und ermoglicht so in vorteilhafter Weise 
die problemlose Speicherung und Wiederverwendung von Spulflotte in einem Flottenspei- 
cher. 

In einer erganzenden Ausfuhrungsform verfugt die erfindungsgemaUe Geschirrspulma- 
schine 14 uber einen Warmetauscher 9 an einer Wandung des Spulbehalters 1. Der 
Warmetauscher 9 wird mit kalten Rohwasser befullt, damit an der Wandung des Spulbe- 
halters 1 eine kalte Kondensationsflache wahrend des Teilprogrammschritts „Trocknen" 
20 entsteht, urn die Trocknungsleistung zu erhohen. Vorzugsweise wird auch das Rohwasser 
im Warmetauscher 9 insbesondere vor dem Befallen mit einer Wasserstrahlpumpe oder 
durch eine porose Membran im Warmetauscher 9 mit Ozon angereichert. Dadurch wird 
das Wachstum von Bakterien und Pilzen wegen der desinfizierenden Wirkung des Ozons 
im Warmetauscher 9 vermieden, wodurch das Wasser des Warmetauschers 9 problemlos 
25 als Spulflotte verwendet werden kann. AuBerdem entfaltet in vorteilhafter Weise aufgrund 

• der Ozonanreicherung dieses Wasser samtliche Wirkungen des Ozons bei der Verwen- 
dung als Spulflotte 4. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann mit einer Vernebe- 
30 lungseinrichtung, z. B. ein Ultraschallvernebler 5 oder einer Vernebelsungsduse, Nebel, d. 
h. kleine Tropfchen in der Luft, im Innenraum 3 des Spulbehalters 1 erzeugt werden. Hier- 
zu ist vorzugsweise am Boden des Spulbehalters 1 z. B. ein Ultraschallvernebler 5 ange- 
ordnet. Der Ultraschallvernebler 5 vernebelt einen Teil der Spulflotte 4, wobei sich der 
Nebel im Spulbehalter 1 verteilt. Das Einbringen von Ozon in die Spulflotte 4 wird entwe- 
35 der dadurch ausgefuhrt, dass die Spulflotte 4 im Spulbehalter 1 - wie oben beschrieben - 
bereits mit Ozon und daraus resultierend auch mit Hydroxyl-Radikalen angereichert ist 
oder es wird mit dem Ozongenerator 6 uber die Zufuhrleitung 13 ozonhaltige Luft direkt in 
den Spulbehalter 1 eingeleitet Der Ozongenerator entnimmt vorzugsweise die Luft aus 
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dem Spulbehalter 1 , damit im Spulbehalter 1 kein Oberdruck entsteht (nicht dargestellt). 
Im letztgenannten Fall lagert sich das Ozon an die feinen Tropfchen an, lost sich in den 
Tropfchen und es bilden sich Hydroxyl-Radikale. Zur besseren Verteilung des Nebels im 
Spulbehalter 1 wird die Umwalzpumpe (nicht dargestellt) aktiviert und die Spruharme 1 1 
bewegen sich dadurch, was eine Luftstromung und Wirbelbildung im Spulbehalter 1 zur 
besseren Verteilung bewirkt. 

In einer erganzenden vorteilhaften Ausgestaltung konnen die Spruharme 11 motorisch, z. 
B. mit einem Elektromotor, bewegt werden, ohne dass die Umwalzpumpe eingeschaltet 
wird und im Spulbehalter 1 die Spulflotte 4 uber Dusen an den Spruharmen 11 verteilt 
wird. Damit kann eine bessere Verteilung des Nebels im Innenraum 3 des Spulbehalters 1 
mit den Spruharmen 11 erreicht werden, ohne dass ein Teil des Nebels von der uber die 
Spruharme 11 verteilten Spulflotte 4 wieder aufgenommen wird. Hierbei konnen die 
Spruharme 1 1 dahingehend konstruktiv gestaltet sein, dass diese eine optimierte Ventila- 
torwirkung entfalten. 
20 

Die Verschmutzungen am Spulgut (nicht dargestellt), z. B. angetrocknete Verschmutzun- 
gen, haben Poren mit einem Durchmesser von im Allgemeinen ungefahr 6 jLtm. Die Tropf- 
chen des Nebels im Spulbehalter 1 haben einen Durchmesser von im Allgemeinen 3 jam. 
Dadurch konnen die Nebeltropfchen in die feinen Poren der Verschmutzungen des Spul- 
25 gutes eindringen und zusatzlich neben der Wirkung an der Oberflache in besonders vor- 

• teilhafter und effektiver Weise auch im Inneren der Verschmutzungen wirken. Dies ermog- 
licht eine Teiloxidation der Verschmutzungen im Inneren durch das Ozon in den Nebel- 
tropfen und eine Reaktion der Hydroxyl-Radikale mit der Verschmutzung, z. B. als Ozono- 
lyse. Dadurch kann die Reinigungsleistung mit Ozon wesentlich verbessert werden, ins- 
30 besondere auch bei angetrockneten Verschmutzungen, der bisher nur sehr schwer zu 
entfernen war. 

Die Ozonkonzentration in der Spulflotte klingt durch Ausgasen, Reaktion mit organischen 
Verbindungen oder dem Zerfall des Ozons zu sekundaren Oxidantien ab. Die Halbwerts- 
35 zeit von mit Ozon begasten Wasser liegt zwischen einer und zwanzig Minuten. Die Reak- 
tionen des Ozons in der Spulflotte sind vom pH-Wert abhangig. In saurem Milieu ist das 
Ozon stabiler. Deshalb kann durch Zugabe von z. B. Klarspulern, die z. B. Zitronensaure 
enthalten, die Halbwertszeit von Ozon erhoht werden und damit insbesondere seine Rei- 
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nigungs- und Desinfektionswirkung als auch seine Entfarbungs- und Desodorierungsfunk- 
tion verbessert werden. Deshalb wird vorzugsweise Klarspulmittel, z. B. im Teilprogramm- 
schritt „KlarspuIen", wahrend der Ozonierung zugegeben, um die Wirkungen des Ozons 
zu verbessern (nicht dargestellt). 

Die Zugabe von Tensiden, welche in Klarspulern und Reinigungsmitteln enthalten sind, 
senken die Oberflachenspannung der Spulflotte und verbessern damit die Wirkung des 
Ultraschallverneblers. Die groBere Menge an Nebel im Spulbehalter 1 erhoht damit die 
Wirkungen des Ozons. Aus diesem Grund werden vorzugsweise Tenside wahrend der 
Ozonierung mit Nebel zugegeben (nicht dargestellt). 

Die erfindungsgemaUe Geschirrspulmaschine ermoglicht die Ausnutzung samtlicher Wir- 
kungen von Ozon, insbesondere seine Reinigungs- und Desinfektionswirkung als auch 
seine Entfarbungs- und Desodorierungsfunktion, weil das Ozon in Teilprogrammschritten 
zugesetzt wird, die samtliche Wirkungen des Ozons ausnutzen konnen. In besonders vor- 
teilhafter Weise wirkt das Ozon uber Nebeltropfchen auf die Verschmutzung des Ge- 
schirrs ein, so dass die Wirkungen des Ozons nicht nur auf der Oberflache der Ver- 
schmutzung, sondern uber Poren auch im Inneren der Verschmutzung eintreten, weil der 
Durchmesser der Nebeltropfchen kleiner ist als der Durchmesser der Poren der Ver- 
schmutzung. Insbesondere bei angetrockneten Anschmutzungen, die bisher nur sehr 
schwer zu entfernen waren, ist eine erhebliche Steigerung des Reinigungsgrades erreich- 
bar. 
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Patentanspruche 

i 

1 . Geschirrspulmaschine (14) mit einem Spulbehalter (1), Vorrichtungen (1 1) zum Auf- 
bringen von Spulflotte (4) auf das Spulgut im Spulbehalter (1) und wenigstens einem 
Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischen- 
spulen" und „KIarspulen", 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Gas mit Oxidationswirkung der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser und/oder in 
den Innenraum (3) des Spulbehalters (1) zur Verwendung fur einen Teilprogramm- 
schritte mit Reinigungswirkung, z. B. „Reinigen", zusetzbar ist, um das Gas zumin- 
dest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzen zu konnen. 

2. Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung im Zusammenwirken mit Nebel im Innenraum (3) 
des Spulbehalters (1) auf das Spulgut aufbringbar ist. 

3. Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem Ultraschallvernebler (5) 
oder einer Vernebelungsduse, aus Spulflotte (4) bzw. Rohwasser, erzeugbar ist. 

4. Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung zu- 
fuhrbar ist, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist. 

5. Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung zu- 
fuhrbar ist, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist und das Gas mit Oxidati- 
onswirkung dem Innenraum (3) des Spulbehalters (4) direkt zusetzbar ist. 
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6. Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen Membran (12) in die Spulflotte (4), 
vorzugsweise am Boden des Spulbehalters (1), der Spulflotte (4) zur Losung und 
Reaktion zusetzbar ist. 

7. Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasserstrahlpumpe mit Diffusor zur feinen 
Verteilung des Gases in der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion zusetzbar ist. 

8. Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Wasserstrahlpumpe in der Rohwasserzuleitung oder in der Umwalzleitung zum 
Beaufschlagen der Vorrichtungen (11) zum Aufbringen von Spulflotte (4) auf das 
Spulgut angeordnet ist, wobei vorzugsweise an einer Abzweigung nur ein Teil des 
Rohwassers bzw. der Spulflotte (4) durch die Wasserstrahlpumpe leitbar ist. 

9. Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Desinfektion auch der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser im Flottenspeicher 
und/oder Warmetauscher (9) Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist, urn Keim- 
wachstum im Flottenspeicher und/oder Warmetauscher (9) zu unterbinden. 

1 0. Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung Ozon ist, welches in einem Ozongenerator (6) er- 
zeugbar ist. 
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11. Verfahren zur Verwendung eines Gases mit Oxidationswirkung in einer Geschirr- 
spulmaschine mit wenigstens einem Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. 
„Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspulen" und „KlarspuIen", 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Gas mit Oxidationswirkung der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser und/oder in 
den Innenraum (3) des Spulbehalters (1) zur Verwendung fur einen Teilprogramm- 
schritt mit Reinigungswirkung, z. B. „Reinigen", zugesetzt wird, urn das Gas zumin- 
dest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzten zu konnen. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung im Zusammenwirken mit Nebel im Innenraum (3) 
des Spulbehalters (1) auf das Spulgut aufgebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem Ultraschallvernebler (5) 
Oder einer Vernebelungsduse, aus Spulflotte (4) bzw. Rohwasser, erzeugt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung zuge- 
fuhrt wird, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist' 

15. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung zuge- 
fuhrt wird, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist und das Gas mit Oxidati- 
onswirkung dem Spulbehalter (1) direkt zugesetzt wird. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen Membran (12), vorzugsweise am 
Boden des Spulbehalters (1), der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion zugesetzt 
wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasserstrahlpumpe mit Diffusor zur feinen 
Verteiiung des Gases in der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion zugesetzt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

durch die Zugabe von Tensiden zur Spulflotte (4) die Oberflachenspannung der 
Spulflotte (4) abgesenkt wird und dadurch die Wirkung des Ultraschallverneblers (5) 
erhoht wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung Ozon ist, welches in einem Ozongenerator (6) er- 
zeugt wird. 

20. Verwendung von mit Ozon angereichertem Nebel in einem Spulbehalter (1) einer 
Geschirrspulmaschine (14) zumindest zur Reinigung des Spulgutes. 
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Zusammenfassung 

Geschirrspulmaschine zur Verwendung von Ozon 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Geschirrspulmaschine bereitzustellen, wei- 
che es erlaubt, Gase mit oxidierender Wirkung, insbesondere Ozon, wenigstens zur Rei- 
nigung und zur Desinfektion effektiv einzusetzen, wird dadurch gelost, in dem ein Gas mit 
Oxidationswirkung der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser und/oder dem Spulbehalter (1) 
zur Verwendung fur einen Teilprogrammschritte mit Reinigungswirkung, z. B. , } Reinigen", 
zusetzbar ist, urn das Gas zumindest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzen zu 
konnen. 



Figur 1 



